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1 Цель производственной практики 

Целью производственной практики Исследовательский трек является: 

— закрепление полученных и приобретение новых знаний, умений и навыков по кон- 

структорско-технологическому циклу дисциплин; 

— подготовка к выполнению курсового проекта и выпускной работы бакалавра. 

2 Задачи производственной практики 

Задачами производственной практики являются: 

 формирование исследовательского и критического мышления, мотивации к научно- 

исследовательской деятельности; 

 развитие у обучающихся способности к поиску оригинальных творческих решений 

теоретических и практических проблем, глубокого понимания роли науки в повсе- 

дневной деятельности; 

 реализация программ обучения молодежи управлением инновациями, обязательным 

условием реализации которых станет их практическая ориентация; 

 обучение дисциплинам, обеспечивающим формирование у студентов инновационных 

компетенций; 

 формирование системы поддержки студенческих старт-апов; 

 создание условий по содействию коммерциализации результатов научной деятельно- 

сти; 

 создание системы профессионального и карьерного консультирования, разработка и 

реализация программ профессиональной ориентации молодежи; 

 выстраивание профессиональных установок и карьерных траекторий; 

 формирование компетенций, позволяющих выпускникам максимально гибко адапти- 

роваться в новых условиях и видах деятельности; 

 создание условий для обеспечения участия молодежи в непрерывном образовании; 

 расширение участия студентов в конкурсных мероприятиях (профессиональные и 

творческие конкурсы, научные олимпиады и т.п.); 

 расширение перечня конкурсов, совершенствование методик отбора, совершенство- 

вание системы интеллектуальных и творческих состязаний (в т.ч. конкурсов профес- 

сионального мастерства) для обучающихся с участием работодателей, научных орга- 

низаций и бизнес-сообщества; 

 формирование у студентов проектной компетентности; 

 объединение образовательного процесса с исследованиями и разработками, включе- 

ние студентов в передовые научные и проектные коллективы (в том числе внешние); 

 развитие форм поддержки победителей и призеров интеллектуальных и творческих 

состязаний, подготовивших их педагогических коллективов. 

 повышение продуктивной академической мобильности студентов Университета 

— овладение навыками разработки конструкторско-компоновочного решения устрой- 

ства; 

— освоить конструкторско-технологическую разработку сборочной единицы; 

— изучить основы конструкторско-технологической разработки деталей ЭС; 

— обучиться анализу и порядку обеспечения технологичности деталей и сборочных 

единиц; 

— изучить моделирование и разработку электрических схем ЭС; 

В результате прохождения производственной практики обучающийся 

должен знать: 

— номенклатуру изготавливаемых изделий и знакомится с их конструктивно- 

технологическими и экономическими параметрами; 
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— методику проведения предварительного технико-экономического обоснования 

проектов конструкций электронных средств; 

— основы сбора и анализа исходных данных для расчёта и проектирования 

деталей, узлов и модулей электронных средств; 

— систему постановки на производство новых изделий на предприятии, включая 

конструкторское и технологическое сопровождение изделий в производстве, технико- 

экономический анализ конструкторско-технологических разработок; 

— основные и вспомогательные технологические процессы, и материалы, 

применяемые на предприятии; 

— работу служб снабжения, комплектации и сбыта продукции, а также систему 

обеспечения качества выпускаемой продукции, включая входной контроль и 

рекламации, организацию гарантийного обслуживания; 

— систему технологической подготовки производства новых изделий на 

предприятии, включая обеспечение технологичности конструкций изделий, разработку 

технологических процессов и средств технологического оснащения, организацию и 

управление процессом технологической подготовки производства, выпуск 

технологической документации, конструкторское и технологическое сопровождение 

изделий в производстве, технико-экономический анализ конструкторско- 

технологических разработок 

В  результате  прохождения  производственной  практики  обучающийся 

должен уметь: 

— разрабатывать проектную и техническую документацию, оформлять 

законченные проектно-конструкторские работы; 

— пользоваться программными средствами автоматизированного 

проектирования и информационной поддержки изделий, применяемые на предприятии. 

В   результате   прохождения   производственной   практики   обучающийся 

должен владеть: 

— навыками анализ патентной информации и поиском аналогов; 

— методами и способами расчёта и проектирование деталей, узлов и модулей 

электронных средств в соответствии с техническим заданием с использованием средств 

автоматизации проектирования; 

— способами и принципами контроля соответствия разрабатываемых проектов и 

технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным 

документам. 

 

3 Место производственной практики в структуре ООП 

В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки бакалавров 11.03.03 

Конструирование и технология электронных средств программа бакалавриата содержит 

Блок 2 Практики, который в полном объеме относится к обязательной части программы. 

Практика Исследовательский трек является элективной практикой, т.е по выбору и 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений учебного 

плана программы бакалаврата направление подготовки 11.03.03 Конструирование и 

технология электронных средств, профиль «Информационные технологии 

проектирования электронных средств». 

В соответствии с учебным планом производственная практика проводится после 

изучения дисциплин Блока 1: 

— Твердотельная электроника; 

— Макетирование электронных средств; 

— Квантовые и оптоэлектронные приборы; 

— Цифровые устройства в электронике; 

— Проектирование печатных узлов электронных средств; 

— Физические основы микроэлектроники и наноэлектроники; 

— Объектно-ориентированное программирование в приложениях радиоэлектрони- 

ки и телекоммуникаций; 

— Конструирование и электромагнитная совместимость электронных средств 
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и является необходимым этапом подготовки к Блоку 3 «Государственная итоговая 

аттестация». 

Учебные дисциплины и практики, которые изучаются параллельно и имеют связь 

планируемых результатов обучения, отсутствуют. 

Знания, полученные при прохождении технологической практики необходимы по 

всем изучаемым позже дисциплинам. 

4 Тип практики, способ проведения 

Тип практики — Исследовательский трек. Этот тип выбран в соответствии с 

определенными в ООП бакалавров направления 11.03.03 — Конструирование и 

технология электронных средств на кафедре «Электронная техника» СевГУ видами дея- 

тельности. 

Способы проведения практики — стационарная. 

Практика проводится в структурных подразделениях СевГУ либо в других органи- 

зациях, деятельность которых соответствует профессиональным компетенциям, осваивае- 

мых в рамках ООП ВО, и расположенных на территории города Севастополя. 

Практика на предприятиях осуществляется на основе договоров между Универси- 

тетом и профильными (в данном случае предприятиями электронного кластера), в соот- 

ветствии с которыми предприятия предоставляют места для прохождения практики обу- 

чающимся Университета. 

Таблица 4.1 — Базы производственной практики 
 

№ 

п.п. 

Наименование и адрес 

предприятия 

Вид договора, номер 

и дата заключения 

Срок действия 

договора 

1 Севастопольский «Испытательный центр 

«Омега» - филиал ФГУП НИИР, 299053, г. 

Севастополь, ул. Вакуленчука, 29 

договор о практической 

подготовке №5669/1 от 17 

марта 2022 г. 

бессрочный 

2 ООО «УРАНИС» 

299053, г. Севастополь, ул. Вакуленчука, 

33Г 

договор о практической 

подготовке №5697 от 21 

апреля 2022 г. 

бессрочный 

3 ОАО «УРАНИС-РАДИОСИСТЕМЫ» 

299053, г. Севастополь, ул. Вакуленчука, 

33Г 

договор о практической 

подготовке №5698 от 21 

апреля 2022 г. 

бессрочный 

4 ООО «СевСтар ИСПС» 

299055, г. Севастополь, ул. Хрусталева, 

74А 

договор о практической 

подготовке №6217 от 03 

апреля 2023 г. 

бессрочный 

5 АО «ЗАВОД ФИОЛЕНТ» 

295017, Республика Крым, Симферополь, 

ул. Киевская, 34/2 

договор о практической 

подготовке №6217 от 10 

апреля 2023 г. 

бессрочный 

6 ООО «Гранит Дизайн» 

299053, г. Севастополь, Фиолентовское ш., 

1, оф. 202 

договор о практической 

подготовке №6278 от 28 

апреля 2023 г. 

бессрочный 

7 АО «Головное производственно- 

техническое предприятие «Гранит» 

121467, Москва, ул. Молодогвардейская, 7 

договор о практической 

подготовке №5614 от 11 

февраля 2022 г. 

бессрочный 

8 АО «КБ радиосвязи» 

299053, г. Севастополь, Фиолентовское ш., 

1/2, корпус «А» литера «М» помещение I-3 

договор о практической 

подготовке №6255 от 24 

апреля 2023 г. 

бессрочный 

9 АО «Центральное конструкторское бюро 

«Коралл», 299045, г. Севастополь, ул. 

Репина, д.1 

договор о практической 

подготовке №6348 от 30 

мая 2023 г. 

бессрочный 
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№ 

п.п. 

Наименование и адрес 

предприятия 

Вид договора, номер 

и дата заключения 

Срок действия 

договора 

10 ООО «Генезис-Таврида» 

299011, Севастополь, ул. Щербака, 5 

договор о практической 

подготовке №6227 от 03 

апреля 2023 г. 

бессрочный 

 

5 Планируемые результаты обучения при прохождении производственной 

практики, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

В результате прохождения производственной практики обучающийся должен при- 

обрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные 

компетенции. 

Планируемые результаты обучения при прохождении производственной практики, 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы, све- 

дены в таблицу 5.1. 

Таблица 5.1 — Планируемые результаты обучения при прохождении практики 

 

Формируемые в результате освоения ООП 

компетенций 
Планируемые результаты обучения при про- 

хождении преддипломной практики 

ПК-1 

Способность строить простейшие физи- 

ческие, математические и компьютерные 

модели схем, деталей, конструкций и тех- 

нологических процессов электронных 

средств различного функционального 

назначения, а также использовать стандарт- 

ные программные средства их компьютер- 

ного моделирования 

ИД-1ПК-1 Знает основные методики теорети- 

ческого расчета и моделирования схем, узлов, 

деталей, корпусов, блоков 

ИД-2ПК-1 Умеет строить физические и мате- 

матические модели схем, узлов, деталей, корпу- 

сов, блоков 

ИД-3ПК-1 Владеет навыками компьютерного 

моделирования 

ПК-2 

Способность аргументировано выби- 

рать и реализовывать на практике эффек- 

тивную методику экспериментального ис- 

следования параметров и характеристик 

конструкций электронных средств и систем 

различного функционального назначения 

ИД-1ПК-2 Знает расчет и моделирование си- 

стем БКУ 

ИД-2ПК-2 Умеет применять цифровые и мик- 

роконтроллерные устройства 

ИД-3ПК-2 Владеет средствами сред интегри- 

рованных разработок 

ПК-3 

Способность к выполнению работ по 

сбору, обработке и накоплению научно- 

технической информации о современном 

технологическом оборудовании производ- 

ства электронных средств 

ИД-1ПК-3 Знает методы систематизации 

научно-технической информации и правила 

оформления технико-экономических обоснова- 

ний 

ИД-1ПК-3 Умеет использовать компьютерные 

технологии, работать с программными сред- 

ствами общего назначения 

ИД-1ПК-3 Владеет навыками деловой пись- 

менной и устной речи, в том числе на англий- 
ском языке 

ПК-4 

Способность выполнять расчет и проек- 

тирование электронных приборов, схем и 

устройств различного функционального 

назначения в соответствии с техническим 
заданием с использованием средств автома- 

ИД-1ПК-4 Знает электронные средства и си- 

стемы БКУ 
ИД-2ПК-4 Умеет проводить отладку 
ИД-3ПК-4  Владеет средствами моделирова- 

ния 
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тизации проектирования  

 

6. Структура и содержание производственной практики 

6.1 Структура производственной практики 

Общая трудоемкость производственной практики составляет 6 зачетные единицы, 

продолжительность — 4 недель (216 часа). Структура производственной практики пред- 

ставлена в таблице 6.1. 

 

 

 

 

Таблица 6.1 — Структура производственной практики 
 

 

 

№ 
п/п 

 

Разделы (этапы) практики 

Виды работы 

на практике, включая 

самостоятельную работу, 

и трудоемкость (в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

1 Раздел 1 

Вводный инструктаж по ТБ, инструктаж на 

рабочем месте (при необходимости). 

Получение индивидуального задания на 

практику. Ознакомление с учебно- 

методическими материалами. Изучение 

структуры предприятия. 

72 часа 2 ЗЕ — — Проверка 

выполнения 

заданий 

2 Раздел 2 

Выполнение индивидуального задания 

72 часа 2 ЗЕ — — Проверка 

выполнения 

заданий 

3 Раздел 3 

Подготовка отчета по технологической 

практике. Сдача зачета по практике. 

72 часа 2 ЗЕ — — Проверка 

выполнения 

заданий и 

отчета по 

практике 

6.2 Содержание производственной практики 

Организационный этап 

Перед началом практики руководителем производственной практики от 

университета проводится организационное собрание, на котором обучающимся 

разъясняются цели и задачи практики, выдаются дневники практики и направления на 

предприятия — места прохождения практики. Индивидуальное задание на практику 

формируется руководителем практики от Университета в соответствии с рекомендациями 

научного руководителя обучающегося. Форма индивидуального задания на практику 

приведена в Приложении 2. Форма дневника технологической практики приведена в 

Приложении 3. 

Раздел 1. Ознакомительный 
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Ознакомление обучающихся с производственным процессом предприятия: не 

первом этапе планируется ознакомление практикантов с научно-исследовательским 

процессом, реализуемым на кафедре «Электронная техника» (необходимо указать 

структурное подразделение СевГУ: учебную лабораторию кафедры или Инжиниринговый 

центр изделий микро- и наноэлектроники) или в профильных организациях и на 

предприятиях электронного кластера, деятельность которых соответствует 

профессиональным компетенциям: посещение цехов, производственных участков, 

ознакомление с тематикой и процессом проводимых сотрудниками работ, ознакомление с 

возможностями аппаратуры и программных средств, используемых при производстве тех 

или иных радиоэлектронных изделий. Вводный инструктаж по ТБ, инструктаж на рабочем 

месте (при необходимости). 

 

Раздел 2. Выполнение индивидуального задания 

Анализ индивидуального задания на практику: требуется конкретизировать, 

уточнить тематику учебной работы, согласовать ее с руководителем практики от 

предприятия, обозначить цель и задачи практики, выявить направления работы, 

позволяющие обеспечить новизну и практическую ценность работы на технологической 

практике; составить план работы, указать необходимое оборудование и программное 

обеспечение. 

Сбор, обработка, анализ и систематизация фактического и литературного 

материала для основного раздела отчета по технологической практике. 

Выполнение производственных заданий, измерения, моделирование 

радиотехнических процессов, устройств и систем. Для конкретных задач, определенных 

планом, выбираются и при необходимости обосновываются технологии производства. Для 

конкретных производств указываются режимы работы оборудования, условия 

производства, диапазоны изменения влияющих факторов и т.п. 

Раздел 3. Подготовка отчета по производственной практике. Сдача зачета по 

практике. 

Документом, подтверждающим прохождение практики обучающимся, является 

заполненный дневник практики, заверенный подписью руководителя профильной 

организации и печатью. В течение практики обучающийся обязан вести дневник, в 

котором в соответствии с индивидуальным заданием необходимо фиксировать этапы 

работы, рабочие задания и основные результаты выполненной работы. Дневник содержит 

производственную характеристику обучающегося руководителя практики от профильной 

организации. 

При представлении материалов, следует избегать прямого приведения фактических 

результатов всех экспериментов, расчетов, измерений; необходимо на основании анализа 

полученных данных сделать самостоятельные выводы, проиллюстрировав их наиболее 

значимыми результатами. Накопленные материалы должны быть использованы для 

подготовки основного раздела отчета по практике и статьи в журнал (и/или доклада на 

конференцию, заявки на изобретение). Следует обратить внимание на соответствие 

результатов и выводов поставленным задачам, которые сформулированы в программе 

технологической практики. 

Основным документом по итогам прохождения технологической практики 

является отчет по практике. 

Образец  титульного  листа  отчета  о  практике  приведен  в  Приложении  4. 

Требования к оформлению отчета — в соответствии с [6]. 

Структура отчета о практике: 

— титульный лист; 

— индивидуальное задание на практику; 

— содержание; 
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— введение; 

— основная часть; 

— заключение; 

— библиографический список; 

— приложения. 

 

Зачет по практике 

По окончании практики проводится итоговый семинар, на котором каждый 

обучающийся кратко представляет результаты своей работы. 

Производственная деятельность в период прохождения практики оценивается с 

учетом отзыва научного руководителя обучающегося, технологической характеристики 

руководителя практики от профильной организации или предприятия, качества 

представленных отчетных материалов и результатов обсуждения работы на итоговом 

семинаре. 

Отчеты по практике регистрируются и хранятся на выпускающей кафедре, 

согласно Положению о практике 

Содержание технологической практики включает: 

Тема 1. Безопасность труда и пожарная безопасность на рабочих местах 

Требования безопасности труда на рабочих местах. Причины травматизма. Виды 

травм. Меры предупреждения травматизма. Основные правила электробезопасности. Ока- 

зание первой помощи при травматизме. 

Пожарная безопасность. Причины пожаров и правила пожарной безопасности. Ме- 

ры предупреждения пожаров. Правила пользования электронагревательными приборами, 

электроинструментом; меры предосторожности при пользовании пожароопасными жид- 

костями. Правила пользования первичными средствами пожаротушения. Оказание первой 

помощи при ожогах. 

Тема 2. Технология сборочных работ 

Понятие о технологическом процессе сборки. Элементы собираемого прибора. Де- 

таль, узел, блок. Основные и вспомогательные материалы. Элементы технологического 

процесса сборки. Техническая документация. Виды сборочных соединений. Область при- 

менения оборудования, инструмент и приспособления для сборочных работ, их примене- 

ние. 

Тема 3. Технология электромонтажных работ 

Технология электрического монтажа радиоэлектронной аппаратуры. Элементы 

электрического монтажа. Правила подготовки выводов радиодеталей к монтажу. 

Инструмент и приспособления для пайки. Виды электрических паяльников и их 

устройство. Мягкие и твердые припои, их свойства и применение. Флюсы, их назначение 

и применение. Пайка монтажных соединений. Технология монтажной пайки. Контроль 

надежности пайки. 

Особенности монтажа полупроводниковых приборов и интегральных микросхем. 

Методы снижения термических и механических напряжений при монтаже. 

Современные методы и средства пайки. 

Тема 4. Детали и узлы радиоэлектронной аппаратуры 

Понятие о типовых и нормализованных деталях, узлах и изделиях радиоэлектрон- 

ной аппаратуры. 

Резисторы. Классификация. Технические характеристики. Постоянные резисто- 

ры: их типы, конструкция и область применения. Технические характеристики. Перемен- 

ные резисторы: их типы, конструкция и область применения. Технические характеристи- 

ки. Маркировка резисторов. Приборы для измерения величин сопротивления резисто- 

ров. Проверка исправности резисторов. ГОСТ, каталоги и справочники по резисторам, 

правила пользования ими. 
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Конденсаторы. Классификация. Технические характеристики. Конденсаторы по- 

стоянной емкости неполярные: их типы, конструкция, маркировка и область применения. 

Конденсаторы постоянной емкости электрические: их типы, конструкция, маркировка и 

область применения. Конденсаторы переменной емкости, их конструкция. Типы перемен- 

ных конденсаторов, пределы изменения емкости. Блоки конденсаторов переменной емко- 

сти. Область применения. Подстроечные конденсаторы: их типы, пределы изменения ем- 

кости, маркировка и область применения. Проверка исправности конденсаторов. Приборы 

для измерения емкости и испытания конденсаторов. ГОСТ, каталоги и справочники по 

конденсаторам, правила пользования ими. 

Силовые трансформаторы и дроссели. Назначение и область применения сило- 

вых трансформаторов, их конструкция. Сорта трансформаторной стали и формы пластин 

для сердечников. Способы сборки сердечников. Правила и способы намотки обмоток. 

Изоляция обмоток. Схемы переключения первичных обмоток на различные напряжения 

сети. Назначение и область применения автотрансформаторов, их конструкция. Проверка 

исправности силовых трансформаторов и автотрансформаторов. ГОСТ, ТУ, каталоги и 

справочники по силовым трансформаторам и автотрансформаторам, правила пользования 

ими. 

Катушки индуктивности, трансформаторы и дроссели высокой частоты. Клас- 

сификация, параметры и область применения. Конструкция катушек для различных ча- 

стот. Типы намоток катушек и дросселей. Применение марки и диаметра проводов в зави- 

симости от частоты. 

Магнитные сердечники для высокочастотных катушек и дросселей. Конфигу- 

рация сердечников, их маркировка. Экранирование катушек. Материал и конфигурация 

экранов. Проверка исправности катушек и дросселей. ГОСТ, ТУ, каталоги и справочники 

по катушкам индуктивности и дросселям высокой частоты, правила пользования ими. 

Гальванические и аккумуляторные элементы. Батарея гальванических и акку- 

муляторных элементов для питания радиоэлектронной аппаратуры; их типы и электриче- 

ские данные. Проверка исправности гальванических и аккумуляторных элементов. 

Коммутирующие устройства. Типы переключателей и выключателей, применяе- 

мых в радиоэлектронной аппаратуре. Требования к коммутирующим устройствам, осо- 

бенности их конструкции, принцип действия, маркировка и область применения. Неис- 

правности в коммутирующих устройствах. 

Штепсельные разъемы, их назначение и основные типы, маркировка. Неисправ- 

ности в штепсельных разъемах. 

Полупроводниковые приборы. Полупроводниковые диоды. Конструкция, типы и 

область применения. Маркировка диодов. Проверка исправности и измерение основных 

параметров полупроводниковых диодов. 

Транзисторы. Устройство, принцип действия и схемы включения биполярных и 

полевых транзисторов. Конструктивно-технологические разновидности транзисторов. 

Электрические характеристики транзисторов. Параметры, определяющие предельно допу- 

стимые режимы применения транзисторов. Маркировка транзисторов. Проверка исправ- 

ности и измерение основных параметров транзисторов. 

Интегральные микросхемы. Гибридные интегральные микросхемы. Конструкция 

и технология изготовления; область применения. Полупроводниковые микросхемы. Кон- 

струкция и технология изготовления. Конструктивно-технологические виды интеграль- 

ных микросхем. Классификация. Условные графические обозначения и маркировка инте- 

гральных микросхем. 

Тема 5. Виды технической документации. Принципиальные и монтажные схемы. 

Конструкторская и производственная документация. Технологические опера- 

ционные карты. Карты сопротивлений и напряжений. Технологические инструкции по 

сборке, монтажу и регулировке. 

Эксплуатационная документация. Техническое описание. Инструкции по экс- 
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плуатации. Инструкции по техническому обслуживанию. Инструкции по монтажу, пуску, 

регулировке и обкатке изделий. Паспорт. 

Принципиальные схемы. Правила чтения. Элементы принципиальных схем и их 

обозначение на чертежах. Обозначение проводов (простых и экранированных). Обозначе- 

ние. Обозначение мест соединений проводов. Обозначение на схемах заземления и корпу- 

са. Условности, принятые при обозначении коммутационных элементов. Спецификации к 

принципиальным схемам, правила их составления. 

Монтажные схемы, их назначение. Составление по электрическим принципиаль- 

ным схемам и конструктивным сборочным чертежам отдельного узла или блока. Обозна- 

чение деталей и узлов, жгутов и их распайки; нумерация и обозначение проводов, марок 

проводов и кабелей. Обозначение точек соединений и заземлений. Спецификации к мон- 

тажным схемам. 

Тема 6. Основные сведения об электрических и радиотехнических измерениях 

Назначение и особенности электрических и радиотехнических измерений. 

Единицы измерений. Международная система единиц (СИ). Главные и производ- 

ные единицы измерения электрического тока и напряжения, сопротивления, проводимо- 

сти, емкости и частоты. 

Классификация радиоизмерительных приборов и система их обозначения. 

Правила эксплуатации и сбережения электроизмерительной аппаратуры. Надзор за 

измерительными приборами. Требования безопасности труда при измерениях. 

Тема 7. Измерение токов, напряжений и сопротивлений комбинированными и 

цифровыми приборами 

Основные понятия о комбинированных приборах. Многопредельные приборы. 

Назначение и область применения. Основные технические характеристики. Работа прибо- 

ра при измерении сопротивлений, постоянного и переменного напряжений и токов. Поря- 

док подготовки прибора к работе. Работа с прибором. 

Назначение цифровых электронных вольтметров. Область применения. Основные 

технические характеристики. Порядок подготовки прибора к работе. Измерение постоян- 

ного напряжения. Измерение переменного напряжения. Измерение сопротивлений. Мето- 

дика измерения высоких напряжений. 

Тема 8. Измерительные генераторы 

Назначение и классификация. 

Генераторы низкой частоты. Основные технические характеристики. Порядок под- 

готовки к работе. Установка частоты. Установка и регулировка выходного напряжения. 

Высокочастотные генераторы стандартных сигналов. Назначение и область приме- 

нения. Основные технические характеристики. Порядок подготовки к работе. Правила 

установки и регулировки выходного напряжения. Правила работы немодулированными 

колебаниями. 

Работа с модулированными колебаниями. Установка и регулировка глубины моду- 

ляции. Внутренняя модуляция, внешняя модуляция. 

Тема 9. Электронные осциллографы 

Назначение и область применения электронных осциллографов. Основные техни- 

ческие характеристики. Подготовка осциллографов к работе. Выбор режима работы ос- 

циллографа. Правила работы с осциллографом при различных режимах. Определение ам- 

плитуды сигнала. Измерение частоты. Измерение глубины модуляции. 

Двухлучевые осциллографы. Дополнительные возможности при измерениях двух- 

лучевым осциллографом. 

Индивидуальное задание 

В качестве тем для индивидуального выполнения рекомендуется выбирать один 

или несколько актуальных вопросов, связанных с производственной деятельностью обу- 

чающегося на данном направлении деятельности предприятия. Это могут быть, например, 

следующие вопросы: 
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— анализ параметров выпускаемого изделия; 

— самостоятельное выполнение макета (макетов) изделия или его отдельного 

узла (узлов), выполнение экспериментальных исследований макета (макетов); 

— компьютерное моделирование работы изделия, моделирование электрических 

сигналов в отдельных блоках, цепях, выявление недостатков выпускаемого изделия; 

— разработка или корректировка одного из технологических процессов или его 

отдельный стадий, необходимых для изготовления, выпускаемого на данном предприятии 

изделия или обслуживаемого, ремонтируемого или испытываемого изделия. 

7 Формы промежуточной аттестации по итогам производственной практики 

Форма аттестации по итогам практики — зачет с оценкой. 

Время проведения итоговой аттестации — в течение 10 дней после окончания 

практики. 

Методика оценки знаний обучающихся при выполнении всех видов заданий по 

технологической практике выставляется с использованием 4-балльной шкалы: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Перевод оценки из 100- 

балльной шкалы в 4-балльную осуществляется в соответствии с таблицей 7.1. 

 

Таблица 7.1 — Таблица соответствия оценок 
 

Оценка 
ECTS 

Определение оценки в системе ECTS 
Оценка в баллах по 

рейтинговой системе СевГУ 

Традиционная 

оценка 

А 
Отлично — отличная работа, в которой может 

быть допущена одна незначительная ошибка 
90—100 Отлично 

В 
Очень хорошо — работа выше среднего уровня с 

несколькими незначительными ошибками 
82—89 Хорошо 

С 
Хорошо — обыкновенная работа с несколькими 

ошибками 
75—81 Хорошо 

D 
Удовлетворительно — средняя неплохая работа, 

но со значительными недостатками 
69—74 Удовлетворительно 

Е 
Достаточно — работа удовлетворяет минималь- 

ной положительной оценке 
60—68 Удовлетворительно 

FX 
Не сдано — требуется незначительная доработка 

для  достижения  минимальной  положительной 
оценки 

35—59 Неудовлетворительно 

F 
Не сдано — для достижения минимальной поло- 

жительной оценки требуется значительная допол- 
нительная работа 

1—34 
 

Неудовлетворительно 

 

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Критерии оценки формирования компетенций по результатам промежуточной ат- 

тестации (зачета с оценкой). 

 

«Отлично» - обучающийся демонстрирует знание всех разделов изучаемой дисци- 

плины: содержание базовых понятий и фундаментальных проблем; умение излагать про- 

граммный материал с демонстрацией конкретных примеров. Свободное владение матери- 

алом должно характеризоваться логической ясностью и четким видением путей примене- 

ния полученных знаний в практической деятельности, умением связать материал с други- 

ми отраслями знания. Элементы компетенций сформированы на высоком уровне 

«Хорошо» - обучающийся демонстрирует знания всех разделов изучаемой дисци- 

плины: содержание базовых понятий и фундаментальных проблем; приобрел необходи- 

мые умения и навыки, освоил вопросы практического применения полученных знаний, не 

допустил фактических ошибок при ответе, достаточно последовательно и логично излага- 

ет теоретический материал, допуская лишь незначительные нарушения последовательно- 

сти изложения и некоторые неточности. Таким образом, данная оценка выставляется за 

правильный, но недостаточно полный ответ. Элементы компетенций в основном сформи- 
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рованы на среднем, но достаточно высоком уровне; 

«Удовлетворительно» - обучающийся демонстрирует знание основных разделов 

программы изучаемого курса: его базовых понятий и фундаментальных проблем. Однако 

знание основных проблем курса не подкрепляются конкретными практическими приме- 

рами, не полностью раскрыта сущность вопросов, ответ недостаточно логичен и не всегда 

последователен, допущены ошибки и неточности. Элементы компетенций сформированы 

на достаточном, но минимальном пороговом уровне 

«Неудовлетворительно» - выставляется в том случае, когда обучающийся демон- 

стрирует фрагментарные знания основных разделов программы изучаемого курса: его ба- 

зовых понятий и фундаментальных проблем. У экзаменуемого слабо выражена способ- 

ность к самостоятельному аналитическому мышлению, имеются затруднения в изложении 

материала, отсутствуют необходимые умения и навыки, допущены грубые ошибки и не- 

знание терминологии, отказ отвечать на дополнительные вопросы, знание которых необ- 

ходимо для получения положительной оценки. Элементы компетенций не сформированы. 
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9 Учебно-методическое и информационное обеспечение технологической 

практики 

9.1 Основная литература 

Основная литература представлена в таблице 9.1. 

Таблица 9.1 — Основная литература 

№ Наименование учебника, пособия 
Кол. экз. 

в библ. 

1 Медведев, А. Н. Технология производства печатных плат / А. Н. Медведев. 
— М. : Техносфера, 2005. — 358 c. 

Эл. 

ресурс 

2 Нинг-Чен Ли. Технология пайки оплавлением, поиск и устранение дефек- 

тов: поверхностный монтаж, BGA, CSP и flip chip технологии = Reflow sol- 

dering processes and troubleshooting:SMT, BGA,CSP and flip chip technologies 

/ Пер.с англ. : Нисан А.В., Соловьев А.В. — М. : Технологии, 2006. —391 с. 

Эл. 

ресурс 

3 Каленкович, Н. И. Радиоэлектронная аппаратура и основы её конструктор- 

ского проектирования: учебно-метод. пособие / Н. И. Каленкович [и др. ]. 
— Минск : БГУИР, 2008. — 200 с. 

4 

 

9.2 Дополнительная литература 

Дополнительная литература представлена в таблице 9.2. 

Таблица 9.2 — Дополнительная литература 

№ Наименование учебника, пособия 
Кол. экз. 

в библ. 

1 Практическое пособие по учебному конструированию РЭА / Под ред. К. Б. Кру- 

ковского — Синевича, Ю. Л. Мазора. — К. : Вища школа, 1992. — 494 с. 

14 

2 Справочник конструктора РЭА: Общие принципы конструирования / Под. 

ред. Варламова Р. Г. — М. : Сов. Радио, 1980. — 480 с. 

53 

3 Яншин А. А. Теоретические основы конструирования, технологии и 

надежности ЭВА / А. А. Яншин. — М. : Радио и связь, 1983. — 312 с. 

13 

4 Горобец, А. И. Справочник по конструированию радиоэлектронной аппа- 

ратуры (печатные узлы) / А. И. Горобец, А. И. Степаненко, В. М. Коронке- 

вич. — К. : Техника, 1985 .— 312 с. 

13 

5 Гель, П.П. Конструирование и микроминиатюризация радиоэлектронной 

аппаратуры / П. П. Гелль, Н. К. Иванов-Есипович. — Л. : Энергоатомиздат, 

1984. — 536 с. 

26 

6 Першин, В. Т. Основы современной радиоэлектроники / В. Т. Першин. — 
Ростов н/Д : Феникс, 2009. — 544 с. 

3 

9.3 Интернет-ресурсы 
 

№ Электронный адрес Пояснение к использованию 

1 http://www.bibliocomplectator.ru ЭБС «Библиокомплектатор» 

2 http://ru.wikipedia Электронная техника // Википедия. [2009—2015] 

http://www.bibliocomplectator.ru/
http://ru.wikipedia/
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9.4 Методические указания по практике 

Учебно-методическое обеспечение предоставляется кафедрой «Электронная тех- 

ника» ИРИТС, на базе которой организуется производственная практика или предприяти- 

ем радиоэлектронного профиля, на котором проводится практика. 

Возможно использование учебно-методических пособий, разработанных на кафед- 

ре «Электронная техника». Эти разработки представлены в таблице 9.4. 

Таблица 9.4 — Учебно-методические указания и пособия 
 

№ Наименование методических указаний и пособий Кол. экз. 

1 Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине 

«Основы проектирования электронной компонентной базы» для студентов 

ОФО и ЗФО направления 11.03.04– «Электроника и наноэлектроника» / 

СевГУ; сост. Д.В. Начаров. — Севастополь : изд-во СевГУ, 2016. — 26 с. 

Эл. 

ресурс 

2 Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине 

«Импульсные высоковольтные приборы и устройства» для студентов ОФО 

и ЗФО направления 11.03.04– «Электроника и наноэлектроника» / СевГУ; 

сост. И.В. Скорик. — Севастополь : изд-во СевГУ, 2016. — 20 с. 

Эл. 

ресурс 

3 Методические указания по подготовке выпускной квалификационной рабо- 

ты для студентов дневной и заочной форм обучения направления 11.03.04 

«Электроника и наноэлектроника» / СевГУ; сост. Д.В. Начаров. — Севасто- 

поль: Изд-во СевГУ, 2016. — 31 с. 

Эл. 

ресурс 

4 ГОСТ Р МЭК 61191-1-2010 Печатные узлы. Часть 1. Поверхностный мон- 

таж и связанные с ним технологии. Общие технические требования. 

Эл. 

ресурс 

 

9.5 Информационные технологии 

Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) определяются тематикой исследований и приводятся в отчете по 

практике. 

Возможно использование программного обеспечения, имеющегося на кафедре 

«Электронная техника» ИРИТС. Оно представлено в таблице 9.5 

Таблица 9.5 — Программное обеспечение 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 Материально-техническое обеспечение практики 

Научно-исследовательское, производственное оборудование, измерительные и вы- 

числительные комплексы, другое материально-техническое обеспечение, необходимые 

для полноценного прохождения практики должны быть указаны в индивидуальном зада- 

нии руководителя научной работы обучающегося и предоставлены организацией, на ко- 

торой проходит практику обучающийся. 

№ 

п/п 
Наименование программного обеспечения Кол-во Примечание 

1 Комплект программ для выполнения расчётов к лабора- 

торным работам по дисциплине «Микроконтроллеры в 

электронных устройствах». Microchip MPLab IDE 

11 Г-401а 

2 Комплект программ для выполнения расчётов к лабора- 

торным работам по дисциплине «Проектирование мик- 

ропроцессорных систем». LabCentre Proteus 

9 В-403 

3 Пакет прикладных программ P-CAD 2006. 12 В-403 

4 Пакет прикладных программ AutoCAD 2006. 12 В-403 

5 Программный пакет САПР Cadence 10 В-403 
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Приложение 1 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«СЕВАСТОПОЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

 

 

ДНЕВНИК ПРАКТИКИ 
 

 

 

Исследовательский трек (производственная) 
(вид и тип практики) 

 

 

обучающегося 

 

 
Институт 

(фамилия, имя, отчество) 

 

 

радиоэлектроники и интеллектуальных технических систем 

 
Кафедра 

 
«Электронная техника» 

 
Уровень образования 

 
бакалавриат 

 

 
Направление подготовки 

 

11.03.03 Конструирование и технология 

электронных средств 

 
Профиль 

Информационные технологии проектирования электронных 

средств 
(наименование) 

 

 
 

 

 

 

 3  курс, группа   
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Обучающийся  
(фамилия, имя, отчество) 

 

 

Прибыл на предприятие (в организацию, учреждение) 

 

М.П. « »  20  г. 
 

 

 
(подпись) (должность, фамилия и инициалы ответственного лица) 

 
 

 

Отметки о проведении инструктажа 

 

Наименование ин- 

структажа 

Дата проведе- 

ния инструк- 

тажа 

 

ФИО, должность инструктирующего 

Подпись 

Инструкти- 

рующего 

Инструкти- 

руемого 

 

Инструктаж по технике 

безопасности 

    

 

Инструктаж по охране 

труда 

    

 

Инструктаж по пожар- 

ной безопасности 

    

 

Инструктаж по прави- 

лам внутреннего распо- 

рядка 

    

 

 

Убыл из предприятия (организации, учреждения) 

 

М.П. « »  20  г. 
 

 

 

 
(подпись) (должность, фамилия и инициалы ответственного лица) 
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Индивидуальное задание 

 

№ п/п Вопросы, подлежащие изучению 
Источник 

информации 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

Руководитель практики от Университета 

 С.Е. Ломоносов  
(подпись) (инициалы и фамилия) 

 

Руководитель практики от профильной организации 
 

(подпись) (инициалы и фамилия) 

« »   20  г. 
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Рабочий график (план) прохождения практики 

№ п/п Дата Наименование работ 
Отметка о 

выполнении 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

Руководитель практики от Университета 
 С.Е. Ломоносов  

(подпись) (инициалы и фамилия) 

 

Руководитель практики от профильной организации 
 

(подпись) (инициалы и фамилия) 

« »   20  г. 
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Рабочие записи во время практики 
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Характеристика 

 

(фамилия, имя, отчество обучающегося) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Руководитель практики от профильной организации 

 

(подпись) (инициалы и фамилия) 

 

« »   20  г. 
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Сведения об уровне освоения обучающимся компетенций 

 

 

Код и наименование 

компетенции 

Планируемые ре- 

зультаты обуче- 

ния при прохож- 

дении практики 

Сведения об уровне освоения 

обучающимся компетенций 

Руководитель от 

профильной 

организации 

Руководитель от 

Университета 

ПК-2 

Способен производить 

расчет, моделирование, 

тестирование, про- 

граммирование систем 

и устройств БКУ с 

применением цифро- 

вых и микроконтрол- 

лерных устройств в со- 

ответствии с техниче- 

ским заданием с ис- 

пользованием специа- 

лизированных сред ин- 

тегрированной разра- 

ботки 

ИД-1ПК-2 Знает 

расчет и модели- 

рование систем 

БКУ 

ИД-2ПК-2  Умеет 

применять цифро- 

вые и микро- 

контроллерные 

устройства 

ИД-3ПК-2 Владеет 

средствами сред 

интегрированных 

разработок 

 

 

 

 

 

 

освоена / 

освоена частично/ 

не освоена 

 

 

 

 

 

 

освоена / 

освоена частично/ 

не освоена 

ПК-4 

Способность проекти- 

ровать, моделировать и 

проводить отладку 

схемотехнических и 

конструкторских про- 

ектов электронных 

средств и электронных 

систем БКУ 

ИД-1ПК-4 Знает 

электронные 

средства и систе- 

мы БКУ 

ИД-2ПК-4 Умеет 

проводить отлад- 

ку 

ИД-3ПК-4 Владеет 

средствами моде- 
лирования 

 

 

 

 

освоена / 

освоена частично/ 

не освоена 

 

 

 

 

освоена / 

освоена частично/ 

не освоена 

Руководитель практики от Университета 

С.Е. Ломоносов 
 

(подпись) (инициалы и фамилия) 

Руководитель практики от профильной 

организации 

 
  

(подпись) (инициалы и фамилия) 

« »   20   г. 

Руководитель практики от Университета 

С.Е. Ломоносов 
 

(подпись) (инициалы и фамилия) 

Руководитель практики от профильной 

организации 

 
  

(подпись) (инициалы и фамилия) 

«  »   20   г. 
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Оценка результатов прохождения практики обучающимся 
 

 

(фамилия, имя, отчество обучающегося) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дата сдачи отчета « »   20  г. 

Оценка:     

 

Руководитель практики от Университета 

 С.Е. Ломоносов  
(подпись) (инициалы и фамилия) 
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Приложение 3 

Бланк титульного листа отчета о практике 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«СЕВАСТОПОЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

Институт радиоэлектроники и интеллектуальных технических систем 

Кафедра «Электронная техника» 
 

 

 

№ Дата по- 

ступления 

на кафедру 
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