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Программа преддипломной практики для студентов по специальности 
14.05.02 Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг 
(специализация «Системы контроля и управления атомных станций»): 
1. Разработана на кафедре Системы контроля и управления атомных стан-
ций ФГАОУ ВО «Севастопольский государственный университет» в соот-
ветствии со следующими нормативными документами: 

– Федеральный государственный образовательный стандарт высшего  
(профессионального) образования по направлению подготовки 14.05.02 
«Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг» (квалифи-
кация инженер-физик) утвержденный Приказом Минобрнауки РФ от 
17.08.2015 г. № 849. 

– Положение о порядке проведения практики студентов Федерального 
государственного бюджетного образовательного учреждения высшего обра-
зования «Севастопольского государственного университета»; 

–  рабочим учебным планом специальности; 
–  календарным графиком учебного процесса института. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1. Наименование практики, с указанием вида и типа:    
- производственная; 
- научно-исследовательская работа. 

 
2. Способ проведения практики: стационарная или выездная 

Формы проведения практики: на производстве или в образовательной орга-
низации (в форме практической работы с технической документацией, экс-
плуатационными инструкциями и оборудованием в Учебно-тренировочных 
подразделениях АЭС или в специализированных лабораториях кафедры Си-
стемы контроля и управления атомных станций). 

 
3.Уровень высшего образования и место практики в структуре ООП: 

- специалитет.  
В соответствии с ФГОС ВО НИР входит в Блок 2 «Практики, в том чис-

ле научно-исследовательская работа (НИР)» по специальности 14.05.02 
«Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг». НИР 
практика является обязательным этапом обучения специалиста и включает в 
себя прохождение практики в организациях или на предприятиях, деятель-
ность которых соответствует общепрофессиональным и профессиональным 
компетенциям, осваиваемых в рамках ООП ВО, в том числе, и на выпускаю-
щей кафедре. 

Таким образом, перед прохождением производственной практики сту-
дент должен    

знать:  
 структуру АЭС, организацию цехов и служб, обеспечивающих экс-

плуатация и ремонт АЭС; 
 правила техники безопасности, охраны труда, пожарной безопасно-

сти, производственной санитарии в объеме вводного и первичного инструк-
тажа; 

 принципиальную тепловую схему энергоблока АЭС, размещение и 
работу основного и вспомогательного оборудования РЦ, ТЦ, обеспечение 
безопасности АЭС; 

 состав и назначение АСУ ТП энергоблока; 
 состав электрической части энергоблока, схему электропитания соб-

ственных нужд; 
 водно-химические показатели контуров АЭС и способы их поддер-

жания. 
уметь:  
 пользоваться технической документацией. 
 дублировать оперативный персонал ЦТАИ по ведущим инженер-

ным должностям. 
 контролировать и анализировать протекание процессов ЯЭУ. 



 контролировать и анализировать состояние систем безопасности РУ. 
 проводить анализ современных способов получения энергии; при-

менять полученные знания в будущей специальности. 
 контролировать и анализировать параметры работы ЯЭУ. 
 производить ремонт основного и вспомогательного оборудования 

ЦТАИ. 
владеть:  

- навыками демонстрации принципиальных тепловых схем работы 
атомных, тепловых электростанций, схем работы гидроэлектро-
станций, принципов работы МГД – генераторов, термоэлектриче-
ских, термоэмиссионных, радиоизотопных и электрохимических 
генераторов 

4. Год обучения/семестр, в течение которого проходит практика: 
- 6 курс, 11 семестр. 

 
5. Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетные единицы, продол-

жительность 2 недели. 
 

6. Цели практики. 
Целями практики являются: 

Основная цель научно-исследовательской работы (НИР) является рас-
ширение профессиональных знаний, полученных ими в процессе обучения, и 
формирование практических навыков ведения самостоятельной научно-
исследовательской работы в области атомной энергетики, а также в составе 
научного коллектива 

Дополнительные цели НИР: 
- развитие потребности в самообразовании и совершенствовании про-

фессиональных знаний и умений. 
- психологическая адаптация к условиям работы по профессии; 
- дальнейшее формирование профессиональной этики научного работ-

ника; 
- развитие навыка использования современных информационных техно-

логий при проведении научных исследований; 
- приобретение навыков оценки научной и практической значимости ре-

зультатов выполненного исследования; 
- развитие и закрепление навыков самостоятельной работы и овладения 

методологией исследования или эксперимента, анализа и обработки инфор-
мации при решении разрабатываемых в ВКР проблем и вопросов;  

- систематизация, закрепление и расширение теоретических и практиче-
ских знаний по уровню подготовки «специалитет» для того, чтобы применять 
эти знания при решении конкретных научно-практических задач для написа-
ния выпускной квалификационной работы. 



 
7. Задачи практики: 
- сбор материала, необходимого для выполнения выпускной квалифика-

ционной работы (дипломного проекта или дипломной работы); 
- применение знаний при решении конкретных инженерных и исследо-

вательских задач по специальности; 
- развитие навыка использования современных информационных техно-

логий при проведении научных исследований; 
- приобретение навыков оценки научной и практической значимости ре-

зультатов выполненного исследования; 
- совершенствование умений и навыков самостоятельной научно-

исследовательской деятельности; 
- развитие потребности в самообразовании и совершенствовании про-

фессиональных знаний и умений; 
- изучение АЭС как объекта проектирования или исследования; 
- закрепление и углубление знаний по вопросам экономики, планирова-

ния и организации производства, проектирования оборудования; 
- получение навыков по обслуживанию, испытанию и эксплуатации ос-

новного и вспомогательного оборудования; 
- содействие развитию творческого сотрудничества университета с 

предприятиями и организациями. 
 

Задание по практике выдается каждому студенту индивидуально и запи-
сывается в дневнике практик. 

 
8. Планируемые результаты обучения при прохождении практики, соотне-

сенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы: 
В результате прохождения практики обучающийся должен проверить и 

закрепить компетенции, приобретенные им при изучении дисциплин, пред-
шествующих данной практике и подготовить уточненный материал по про-
тотипному энергоблоку АЭС для написания ВКР. 

 
9. Предварительные и дополнительные условия: 

- отсутствие учебных задолженностей за экзаменационную сессию; 
- отсутствие медицинских противопоказаний и пр. 

 
       10. Структура и содержание НИР 
 

№ 
п/п 

Разделы (этапы)  
практики 

Виды производственной работы на практике, 
включая самостоятельную работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы 
текуще-
го кон-
троля 



  

 
Ин-

струк-
таж 

Учебные 
занятия в 
соответ-
ствии с 
учебной 

программой 
специально-

сти 

Практиче-
ские занятия 
в основных 
цехах и от-
делах АЭС 

Система-
тизация 

материала 
 

1. Первичный инструктаж 
по технике безопасно-
сти 

1     

2. Первичный инструктаж 
по пожарной безопас-
ности 

1     

3. Сбор и систематизация 
специального вопроса 
выпускной квалифика-
ционной работе 

 6 6 30  

4. Работа над специаль-
ным вопросом выпуск-
ной квалификационной 
работы 

 6 6 52 зачет 

ИТОГО 2 12 12 82 108 ч 

 
11. Формы отчетности по практике:  

- составление отчета по практике, защита отчета, зачет.  
Отчет должен быть подписан студентом и руководителем практики от 

кафедры или от предприятия (цеха). 
Отчет должен быть написан технически грамотно, сжато и сопровож-

даться необходимыми цифровыми данными, формулами, таблицами, эскиза-
ми, графиками, схемами. 

Отчет оформляется на листах бумаги формата А-4. Объем отчета не ме-
нее 10 страниц машинописного текста. 

Окончательно оформленный отчет проверяется руководителем практики 
от предприятия (СевГУ), который дает письменный отзыв о работе с оценкой 
по 5-бальной системе. 
Контрольные вопросы для получения зачета по практике определяются спе-
цификой предприятия, где проходил практику студент, и относятся к техно-
логии производства электроэнергии и управления предприятия. 

 
     12. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по практике, включающий: 
Перечень компетенций выпускников образовательной программы, в 

формировании которых участвует практика:  
научно-исследовательская деятельность: 

способен формулировать цели и задачи исследования, выбирать критерии 



оценки, выявлять приоритеты решения задач в сфере ядерной энергетики и 
технологий (ОПК-2); 

Владение знаниями по теоретическим основам функционирования, тех-
нологическим схемам, конструкциям и характеристикам оборудования,  опы-
ту эксплуатации и основным принципам обеспечения безопасности основных 
типов АС, нормативным требованиям к проектированию и эксплуатации АС. 
(ПК-20); 

Организация научно-исследовательской, проектной, учебно-
профессиональной и иной деятельности обучающихся по программам бака-
лавриата и (или) ДПП под руководством специалиста более высокой квали-
фикации (ПК-38); 

организационно-управленческая деятельность: 
готовность к разработке проектов узлов и элементов аппаратов и систем 

в соответствии с техническим заданием с использованием цифровых моде-
лей, программных средств автоматизации проектирования, к использованию 
в разработке технических проектов новых информационных технологий (ПК-
17); 

способность использовать информационные технологии при разработке 
новых установок, материалов, приборов и систем, готовность  осуществлять 
сбор, анализ и подготовку исходных данных для информационных систем 
проектов ЯЭУ и их компонентов, а также при обучении персонала АС (ПК-
18). 

Критерии  оценивания 
Уровень компе-

тентности 
Оценка по 
практике 

Студент обнаруживает особенные творческие спо-
собности, умеет самостоятельно добывать знания, без 
помощи преподавателя находит и прорабатывает не-
обходимую информацию, умеет использовать приоб-
ретенные знания и умения для принятия решений в 
нестандартных ситуациях, убедительно аргументиру-
ет ответы, самостоятельно раскрывает собственные 
одаренность и склонность к самообразованию 

Высокий 
(творческий) 

отлично 

Студент свободно владеет изученным объемом мате-
риала, применяет его на практике, свободно решает 
упражнения и задачи в стандартных ситуациях, само-
стоятельно исправляет допущенные ошибки, количе-
ство которых незначительно 

Достаточный  
(конструктивно-

вариативный) 

хорошо 

Студент воспроизводит значительную часть теорети-
ческого материала, обнаруживает знание и понимание 
основных положений; с помощью преподавателя мо-
жет анализировать учебный материал, исправлять 
ошибки, среди которых есть значительное количество 
существенных 

Средний  
(репродуктивный) 

удовле-
твори-
тельно 

Студент владеет материалом на уровне отдельных 
фрагментов, которые составляют незначительную 
часть учебного материала 

Низкий  
(рецептивно-

производительный) 

неудовле-
твори-
тельно 



 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компе-
тенций  



1. Особенности атомного энергоблока как объекта контроля и 
управления. 

2. Приведите общие концепции АСУ ТП энергоблока. 
3. Объясните структуру АСУ ТП энергоблока. 
4. Назначение станционного уровня АСУ АЭС 
5. Основные требования к АСУ АЭС. 
6. Информационные процессы в АСУ ТП АЭС. 
7. Функции АСУ ТП 
8. Информационные функции АСУ ТП. 
9. Управляющие функции АСУ ТП. 
10. Вспомогательные функции АСУ ТП. 
11. Информационные процессы в АСУ ТП. 
12. Компоновка многомашинных комплексов. 
13. Общая характеристика систем управления. АСУ ТП.  
14. Функции АСУ ТП. Информационные функции АСУ ТП.  
15. Диагностика ВК. 
16. Рабочее место оператора-технолога (РМОТ) 
17. Функции терминала РМОТ. 
18. Применение дисплеев РМОТ. 
19. Динамическая и статическая информация. 
20. Методы кодирования. 
21. Организация управления в энергетической отрасли производства.  
22. Особенности управления в объединенной энергетической систе-

ме.  
23. Объясните построение алгоритмов диагностирования. 
24. Приведите способы и средства реализации алгоритмов диагно-

стирования. 
25. Объясните оптимизацию контроля работоспособности и поиска 

неисправности 
26. Объясните развитие и разработку перспективных средств и мето-

дов технического диагностирования и повышения надежности оборудования. 
27. Программирование контроллера и панели оператора с использо-

ванием прикладных инструкций. 
 
13. Ресурсное обеспечение: 
 
Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходи-

мых для проведения практики: 
Основная литература: 
1. Кузнецов H.М., Канаев  А.А., Копп  И.З. Энергетическое обору-

дование блоков АЭС.  Машиностроение, Л.,1982. 
2. Маргулова Т.Х. Атомные электрические станции. Высшая школа, 

М.,1984. 



3. Кирияченко В.А. и др. Основы теория и проектирование ядерных 
энергетических установок АЭС. Севастополь 2011 г. 

4. Hигматулин И.П.  Ядерные энергетические установки. Энерго-
атомиздат, М.,1986. 

5. Паровые и газовые турбины./Под ред. А.Г. Костина / Энергоато-
миздат, М.,1985. 

6. Паротурбинные  установки  АЭС./Под ред. Ю. Ф. Косяка/ Энер-
гия, М.,1978. 

7. Тепловые  и атомные электрические станции. Справочник. Под 
ред. В.А.Григорьева / Энергоатомиздат, М.,1985. 

8. Стерман А.С. и др. Тепловые и атомные электростанции. Атом-
издат, М.,1975. 

9. Трояновский Б.М. Турбины для атомных  электростанций. Энер-
гия,М.,1985. 

10. Трояновский Б.М., Филиппов  Г.А. ,Булкин А.Е. Паровые и газо-
вые турбины атомных электростанций. Энергоатомиздат, М.,1985. 

11. Ядерные энергетические установки./Под ред. H.А. Доллежаля/ 
Энергоатомиздат, М.,1983. 

12. Дементьев Б.А. Ядерные энергетические реакторы. Энергоатом-
издат, М.,1990. 

13. Маргулова Т.Х. Атомные электрические станции. Высшая школа, 
М.,1969. 

14. Елизаров Д.П. Теплоэнергетические установки электростанций. 
Энергия, М.,1967. 

15. Маргулова Т.Х. Атомные электрические станции. Изд. 5-е. Из-
дАТ, 1994. 

16. Стерман А.С. и др. Тепловые и атомные электростанции. Энерго-
атомиздат, М.,1995. 

17. Ядерная энергетика СНГ. Атомная техника за рубежом N4, 1993, 
с.3-5. 

18. Кирияченко В.А. и др. Основы теории и проектирования ЯЭУ 
АЭС. СИЯЭиП, 2003. 

19. Воскобойников В. Устройство и обслуживание оборудования 
АЭС. Высшая школа. М. 1995 

20. В.А.Иванов. Эксплуатация АЭС Энергоатомиздат С-П.1994. 
21. В.В.Гирнис и др. Монтаж оборудования атомных станций. Выс-
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